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BASIC-ABSTRACT: 

An endless screw extruder to ensure fusion of the granules of plastics material 
comprising a screw device capable of being heated, and movable in an axial 
direction within its jacket to control the exit gap, the entry zone of the 
screw receiving the granulated solid and the fused product being supplied under 
constant pressure, the internal wall of the jacket narrows continuously towards 
the exit, the screw being of a corresponding form. 

To provide a screw extruder for fused plastics granules particularly polyesters 
and polyamides in which delivery pressure is kept sensibly constant. 
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Pat-Op/tl 

Schneckenmaschine sum Aufschmelzen 
von Kunststoffgranulateii 

Die Erf indung betrifft eine Schneckeninas chine mit einer 
beheizbaren Schnecke zum Auf schmelzen von Kunststoff- 
granulaten, z.B. von Polyamid-*und Polyesterschnitzeln. 



Bex derartigen Schneckenmaschinen wird das feste Granu- 

lat der Sinlaufzone der zumeist waagerecht angeordneten 

Schnecke zugefuhrt und in einer oder mehreren Schmelz- 

zoneh aufgeschmolzen und schlieBlich nach Passieren 

der MeBzone durch ein Sprit zwerkzeug ins Preie gedriickt. 

Der Druck, u V;elcher vor der Spritzduse aufgebaut v.ird, 

bestimmt hierbei die AusstoJ3geschwindigkeit . iir ist ab- 

hahgig von der Schneckengeometrie, der Verkzeugof f nung , 

der Produktviskositat und der Schneckendrehzahl. Urn eine 
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ins Freie ausstoBenden Senile eke nmaschinen im allgeraei- * 
nen, die Schneckendrehzahl ehtsprechend eihzustelleh. 

Wesentlich schwieriger sind die Verhaltnisse bei Schnek- 
kenschmelzern, welche das geschmolzene Produkt nicht ins 
Freie ausstoBen sondern im geschlosserien Rohrsystem 
einer Reihe von Zahnradpumpen zufuhren, die ihrerseits 
entsprechende Teilmengen zur ISrzeugung synthetischer 
Paden durch sehr enge Diisenoff nungen drucken. Schon 
kleine Druckschwankun^en vor den Dosierpunpen fiihren 
hierbei zii betrachtlichen Titerschwankungen der gespon- 
nenen Paden und damit zur Quali tat sniinde rung des Spinn- 
produktes. Der Druck vor den Losierpumpen wird daher 
Ublicherv/eise uberwacht und durch Ahpassung der Schnek- 
kendrehzahl auf einein nioglichst konstanten Wert • gehalten. 

Diese bekannte MaBnahrae zur I^rzielung der gewiinschten 
Druckkonstanz kann schon nicht die aus den hier nicht 
weiter zu erorterndeh Grunden unvermeidbaren Schwankungen 
des Druckauf baus in der Schmelzschnecke selbst zufrie- 
denstellend bev/altigen, bei schlagartiger jinderung der 
von den Dosierpuinpen abgenommenen Produktmengen versagen 
die bekannten Anordnungen mit Drehzahle ins te Hung jedoch 
vbllig. Solche plotzlichen Llengenanderungen konnen durch 
Ausfall von einzeliien Dosierpumpen und beim Ausv/echseln 
der Spinnv/erkzeuge auftreten. Uiiterstutzt durch das aus 
technoiogischeh Grunden geringe Volumen des Leitungs- 
systems zwischen der Schneckenmaschine und den Dosier- 
pumpen. sowie durch die niedrige Kompreseibilitat der 
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Schmelze entstehen bei jeder Anderung der von den Pum- * 
pen abgenommenen Menge in Sekunden-Bruchteilen betracht- 
liche Druckabweichungen, die wegen des tragen MeBsysteras 
und wegen der geringen Stellgeschwindigkeit nicht recht- 
zeitig durch Drehzahlanderung ausgeregelt werden konnen. 
Infolgedessen ergeben sich starke Titerschv/ankungen und 
damit haufig untragbare Qualitatsminderungen des Spinn- 
produktes. Dariiber hinaus gefahrden derartige unerv/unsch- 
te DruckstoBe das Leitungs system und selbst den Dchnek- 
kenzylinder. Als in dieser Hinsicht besonders anfallig 
gel-ten Schneckenmaschinen mit kleineia L/D-Verhaltnis , 
und unter diesen wiederum solche mit senkrecht ange- 
ordneter Schnecke. 

Zur Erzielung einer ausreichenden Druckkonstanz ist 
auch schon vorgeschlagen v/orden, die Schnecke zur In- 
derung des Austrittsspaltes axial verschiebbar in 
Schneckengehause anzuoranen. Mit dieser Anordnung ge- 
lingt es jedoch nicht, grbflere* Jruckschwankun jen aufsu- 
farigen, Nach einem anderen, nicht zua Stand der "echnik 
gehbrigen Vbrschlag (Patentanaeldung Z 11 115 ) > 

soil zum Aus^leich der Drucksch\vankun~en eine Aufschraelz- 
schnecke mit veranderbarem Konpressionsverhaltnis ein- 
gesetzt werden, so da3 in die LieBzone der Schnecke 
stets genau die Llaterialnenge hineingef brdert v/ird, die 
an: Auslaufende der Schnecke abgenomen v/ird. Dieses 
soil dadurch erreicht v/erden, dafi die 3inlaufzone der 
Schnecke durch in gesondertes, gegenuber den ubrigen 
Schneckenzonen verschieblich angeordnet s Teil gebil- 
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det ist. Diese M^^^pime fuhrt zwar zu einer leich- 
m&Bigung des Druckaufbaus in der Schn eke, sie kann je- 
doch erhebliche Druckstofie, die zwischen dem Schnecken- 
ende und den Dosierpumpen auftreten, nicht mit der 
wunscfrenswerten Schnelligkeit und dem erf orderlichen 
AusmaB aussteuern. 

Hit der Erfindung wird nun eine Schneckenmas chine mit 

axial im Gehause verschieblicher Schnecke vorgeschla- . 

gen, welche in der Lage ist, auch betrachtliche Druck- 

schv/ankungen kurzzeitig und vollstandig auszusteuern. 

Erf indungsgemafl geschieht das dadurch, . da/3 sich die 

Innenwand des Schneckengehauses in Richtung des Aus- 

trittsendes stetig verjungt und daB die Umhiillende des 

Schneckenkbrpers eine entsprechende Kontur aufweist. . 

Bei dieser Anordnun^ fiihren Druckschwankungen zu einer 

axialen Verschiebung der Schnecke, v/odurch sich der 

Ab stand der Schheckengange von der Gehause innenwand 

liber die gesauite Schneckenlange verandert, Es hat sich 

gezeigt, dafl diese Tatsache zu einer Veranderung der 

border- und Druckauf baubedingungen in der Schnecke 

fUhrt, dergestalt, dafi . die gewunschte Druckkonstanz 
z,B. 

auch bey durch Ausfall von Dosierpumpen bedingten 
heftigen Druckschwankungen eingehalten v/ird. Bei axialer 
Verschiebung der Schnecke ergibt sich wegen des sich uber 
die ganze Schneckenlange erstreckenden Spaltraumes eine 
mehr Oder weniger grofle Rucks trbmung bzv/* Laseigkeit, 
welche die Druckaussteuerung ermoglicht. 

In Verfolg des Erf indungsgedankens kann die Innenv/and 
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des Schne^^ngehauses einen kegelstufl^Rormigen Raum 
begr nzen, der von einem entsprechend geformten 
Schneckenkfcrper eingenommen wird; es ist aber auoh 
.mogiichj dafi die Innenwand einen paraboloidf ormigen ' 
Oder hyperboloidfSrmigen Raum begrenzt und einen ent- 
sprechend ausgebildeten Schneckenkorper umgibt. 

Die Schnecke stutzt sich zv/eckmaflig an ihrera antriebs- 
seitigen Ende in an sich bekannter tfeise an 1 einer 
vorgespannten Schrauben-Druckf eder ab, v/elche der 
Bewegung- der Schnecke bei Druckerhohun^ nach innen 
entgegenwirkt. Der von der Schnecke. aufgebaute Dfuck 
1st von der Vorspannung der Feder abhangig, wodurch 
auf einfache V/eise der gettiinschte Druck durch Bihstel- 
lung der Vorspannung festgelegt werden kann* Eline zu- 
- satzliche Regelurig der Drehzahl zur D^ckeinsteljjfcuig X 
ist dabei nicht erforderlich. 

Ans telle der Abstiitzung der Schnecke an einer ffeder 
kann die Schnecke aber auch an ihrem antriebsseitigdn 
Ends mit einem Kolben versehen sein, der mit einem 
hydraulischen Druckmittel einstellbareh Druckes beauf- 
schiagtist. Durch die Druckeinstelibarkeit Wird hierbel 
eirie der Vorspannungaanderung der tfeder ahnliche Wirkung 
erzielt* 

V/eitere Eirizelheiten der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Ausfuhrungsbeispiele darstelleflderi Zeich- 
rtungeii erlautert. Daring zeigt in teilweise echemati- 
scher Darstellung: 
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Pig. 1 einen La^^^chnitt durch eine erfind^^p 
gemaS ausgebildete Schneckenmas chine und 
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Pig. 2 einen der Fig. 1 ahnlichen Schnitt, jedoch 



mit einer anderen Abstiitzung der Schnecke. 



Das Schneckengehause 1 besitzt im gezeigten Beispiel 
eine sich in Richtung des Austrittsendes 2 kegelstumpf- 
formig verjiingende Innenv/and 3> welcher in der einen 
Grerizlage der axial ^erschiebbaren Schnecke 4 die 
Schneckengange in bei 3xtrudern ublicher Weise dicht 
anliegen. Das feste Kunststbf f granulat v/ird der Schnek- 
ke an dem dem Austrittsende 2 gegeniiber. liegenden 3nde 
mitt els eines Trichters 5 aufgegeben. Beim Ausfiihrungs- 
be is pi el geinaB Fig* 1 besitzt das Schneckengehause 1 
an diesem Ende eihe hohizylinderf oriaige Verlangerung 6* 
durch welche sich die Schneckenvvelie 7 als Verlangerung 
des Schneckenkernes hindurcherstreckt und an ihrem Snde 
mit dem Antrieb in Verbiiidung stent {in der Zeichnung 
nicht dargestellt) . Zwischen den Schneckengehause 1 uiid 
seiner Verlangerung 6 ist ein Ringbund 8 aiigeordnet, der 
in an sich bekannter Yteise mit einer Dichtung^ beispiels- 
weise einer Stopf bUdhs^nanordnung* versehen sein kann* 
Damit die Schnecke aus dem Gehaus.e entfernt v/erdeh, bzW* 
in das Geh&use eizigefuhrt werden" kaiin, ist zweckmafiig 
der Bund 8 zwischen Flanschen des Grehauses 1 einerseits 
und der Gehause verlangerung 6 aridererseits gehalten ' 
(in der Zeichnung nicht dargesteilt) • In der gezeichne- 
ten Grenzlage der Schnecke liegt dem Bund 8 ein auf der 
Schneckenwelle 7 f estgesetzter Flanscn 9 an, auf dem sich 
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die iichl^Plen-Druckfeder 10 unter Z henlage eines 
Achsialdrucklagers 11 abstutzt, Der der Peder 10 benach- 
barte Innenring des Drucklagers ist sowohl gegeniiber der 
Gehauseverlangerung 6 als auch gegeniiber der 3chnecken- 
welle 7 beweglich. In der Hahe des anderen Pederendes 
ist die Gehauseverlangerung 6 rait achsnarallelen Schlit- 
zen 12 versehen, durch v/elche sich Puhrungsansiitze 13 einer 
der Peder anliegenden Druckplatte 14 hindurcherstrecken. 
Die Vorspannung der Peder kann durch axiale Verschie- 
bung der Druckplatte 14 verandert werden, was durch 
DreJtybejtfegungen einer den Puhrungsansatsen 13 ai^liegen- . 
den Gewindeiautter 15 erfolgen kann/ Die Gewindenutter 15 
ist auf ein am AuBenurafang der* Gehauseverlangerung 6 
eingeschnittenes Aufiengewinde 16 auf geschraubt . 

Bei den in Pig. 2 gezeigten Beispiel stiitzt sich die 
Schneckenwelle 7 an einen Drucklager 17 ab, das an den 
Kolben 18 angebracht ist. Der Kolben 18 befindet sich 
verschiebbar in eirien gegeniiber den Schneckengehiiuse 1 
ortsfesten Zylinder 19. Her Kolben 18 vvird durch ein 
fliissiges Druckmittel beauf schlagt, das nittels einer -.. 
Zahnradpuiape 20 aus einea Pliissigkeitsbehalter 21 
entnonmen und den Druckraum des Zylinders 19 zugeflihrt 
wird* An den Druckraum des Zylinders ist ein einstell- 
bares Druckbegrenzungsventil 22 angeschlossen, welches 
mit einer v/ieder in den Plussigkeitsbehalter 21 ein- 
mtindenden leitung 23 verbunden ist, . . 

Der Antra b der Schneckenwelle erfolgt bei den in Pig- 2 
gezeigten Beispiel mittels des auf der Schneckenwelle 
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f estgesetzten Stirnrades 24, das rait einem Antriebs- 
ritzel 25 kammt. 

In den gezeigten Beispielen ist das Austrittsende 2 
mit einer Produktleitung 26 verbunden, an die zwei 
Zahnradpumpen 27 und 28 zur Versorgung der beiden • 
Spinnwerkzeuge .29 und 30 mit schmelzf ltissigem Spinn- 
produkt angeschlossen sind. 



Anspriiche 
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Schneckenmaschine zum Auf schmelzen von Kuiiststoff- 
granulaten, mit einer beheizbaren und zur Anderung 
des Austrittsspaltes axial im Geh&use verschieb- 
baren Schnecke, deren Einlauf zone das feste Granu- 
lat zufiihrt und deren MeBzone die Schmelze unter 
konstanten Druckbedingungen abgibt, daduroh gekenn - 
zeichnet, daiE sich die Innenwand (3) des Schnek- 
kengeh&uses (1) in Richtung des Austrittsendes (2) 
stetig verjiingt, und die Umhtiilende des Schnecken- 
korpers (4) eine entsprechende Kontux aufweist* 

Schneckenmaschine nach Anspruch 1 f dadurch gekenn - 
zeichnejt, dag die Innenwand (3) des Schneckengehau- 
ses (1) einen ke gel stumpff ormigen Raum begrenzt. 

Schneckenmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeioh - 
net, dafl die Innenwand des Schneckengeh&uses einen 
paraboloidf ormigen oder hyperboloidf ormigen Raum 
begrenzt. 

Schneckenmas chine nach den Ansprtfchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafi sich die Schnecke (4) 
an ihrem antriebsseitigen Ende in an sich bekann- 
ter V/eise an einer vorgespannten Schrauben-Druck- 
feder (10) ahstutzt. 
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5. Schneckeniaasch^J^iach den An sprlic hen 1 bi^^ 
' dadurch pekennzeichnet . daS sich die Schnecke (4) 
an ihrem antriebsseitigen Ende an einem Kolben (18) 
abstlitzt, der mit in m hydraulisclien Druckmit- 
tel einstellbaren Druckes beauf schlagt iat. 
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